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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Экология как наука, сфера человеческой деятельности и область образования имеет высокую социальную значимость, но среди предметов, обязательных для изучения, она не представлена. Экология, изучает особенности взаимоотношений живого организма и среды в которой он живет, помогает человечеству ответить на вопрос: как сохранить среду обитания? Для глубокого понимания современной экологической ситуации человеку необходимо знание химических основ или причин этой ситуации. Химия является неотъемлемой составной частью процесса развития цивилизации.

Содержание курса прилагает практико-ориентированную деятельность учащихся по экологическому состоянию окружающей среды, изучение влияния ее на собственное здоровье. Теоретические знания и практические умения , полученные в ходе экологической деятельности учащихся, являются хорошей мотивационной основой для изучения предметов естественно научного цикла, проведению дальнейших исследований подобного плана, а также профессиональной ориентации школьников.

Благодаря модульному построению программы, разнообразному спектру заданий курс может быть применим для предпрофильного обучения учащихся 9-ых классов и учащихся 10-11 классов гуманитарного, технического, универсального профилей, где экология не является профилирующей.

Цель курса:

В процессе изучения способствовать формированию учащихся ответственного, экологически грамотного поведения в природе и обществе как социальной личностно значимого компонента образованности человека, приобретение ими представлений о профессиях, связанных в сфере «человек- природа».

Задачи:

· Изучение и развитие системы экологических понятий, законов и закономерностей;

· Формирование навыков работы с научно-популярной и справочной  литературой; 

· Изучение учащимися способов и методов оценки экологического состояния окружающей среды и ее отдельных компонентов;

· Выработка экологически грамотного поведения учащихся;

· Создание условий для творческой самореализации и саморазвития школьников;

· Профориентация школьников.

На занятиях целесообразна групповая работа учащихся, что позволяет развивать общеучебные и специальные умения (работа с приборами, постановка опытов и др.); научить эффективно работать в команде; фронтальная форма работы - для получения и отработки вводной информации, проверки уровня готовности к выполнению работы в группах.

 Ожидаемый результат программы – развитие экологической культуры учащихся, которое включает:

· Формирование системы ценностей (жизнь, здоровье, человек, биологическое разнообразие, культурное наследие и др.);

· Осознание и усвоение экологических знаний на уровне фактов, понятий, законов экологии, идей экологии;

· Умение применять эти знания для теоретического и практического освоения действительности;

· Развитие экологического мышления - предполагающему способность к установлениюпричинно-следственных связей;

· Эмоциональное отношение к окружающему миру, отношение к нему как значимому условию своего собственного развития;

· Выработку умений и навыков экологически грамотного поведения в окружающей среде.

Способы оценивания достижений учащихся.


Достижения намеченных результатов фиксируется по полноте и правильности выполнения учащимися предложенных заданий.

Для подтверждения своей успешности в учении и профессиональной деятельности учащиеся должны выполнить зачетную работу по решению задач и доклад по проблеме биосферы и ее решению, участие во фронтальных беседах и семинарских занятиях. В работе данного курса каждый учащийся самостоятельно выбирает проблему и выстраивает гипотезу ее решения. Изучение курса заканчивается подсчетом накопительной оценки, результаты, которой показывают насколько был успешен учащийся. 

Формы контроля
(накопительная система баллов)

· Тематический контроль(тесты, решение задач разного уровня)

· Обобщающий контроль (реферат, практическая работа)

Организация работы по программе. Занятия проводятся в кабинете химии, в библиотеке. 

Программа рассчитана на 16 часов (1 час в неделю, 1 час резерв), из них 4 часов теоретических, 4 часа – лабораторных и практических работ, 4 часа -  решение экологических задач, 2часа – семинарских занятий, 1 час - зачет.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

ТЕМА 1. (2 часа) Введение в химическую экологию.

Основные понятия темы: экология, химическая экология, ее задачи, мониторинг, токсичность веществ, стандарты качества окружающей среды, законы Барри Коммонера, учение Вернадского.

ТЕМА 2. (3 часа)  Каким воздухом мы дышим?

 Экологические проблемы химии атмосферы. Основные понятия темы: состав, строение и изменения атмосферы, парниковый эффект, «озоновые щит и дыры», «кислотные дожди», «фотохимический смог», экологические ловушки; воздух, его состав, основные характеристики атмосферы. 

ТЕМА 3. (4 часа)  Каково состояние воды?

Экологические проблемы химии гидросферы. Основные понятия темы: гидрологический цикл, чистая и грязная вода, сточные воды и их обработка, загрязнители воды, органолептические характеристики (мутность, цветность, запах), очистка воды, антропогенные загрязнители.

ТЕМА 4. (4 часа)  Говорят почва - кожа Земли. 

Хороша ли эта кожа? Экологические проблемы химии литосферы. Основные понятия темы: ресурсы, почвы, их состав, недра, кислотность почвы. Плодородие почвы, антропогенная нагрузка на почвы.

ТЕМА 5. (1 часа) Что можно узнать о своем здоровье? 

Экологические проблемы химии биосферы. Основные понятия темы: элементы биогенные и второстепенные, макро- и микроэлементы, биогеохимические циклы элементов, круговорот веществ. Фотосинтез, ЗОЖ, заболеваемость.

ТЕМА 6. (1 часа)  Понятие об экологическом мониторинге.

Основные понятия темы: биоиндикация, выбросы, загрязнения, видовой состав.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА

	№
	Тема урока
	Кол-во часов
	

	1
	Введение в химическую экологию
	1
	Лекция 

	2
	Решение  задач  по теме «Токсичность»
	1
	Практика 

	3
	 Каким воздухом мы дышим?
	1
	Лекция 

	4
	Семинарское занятие по теме «Атмосфера»
	1
	Семинар 

	5
	Решение  задач  по теме «Атмосфера »
	1
	Практика

	6
	Каково состояние воды?
	1
	Лекция 

	7
	Семинарское занятие по теме «Гидросфера». Решение  задач  по теме «Гидросфера »
	1
	Семинар

	8
	 Практическая  работа по теме «Вода»
	2
	Практика

	9
	Говорят почва - кожа Земли. Хороша ли эта кожа?
	1
	Лекция 

	10
	Семинарское занятие по теме «Литосфера». Решение  задач  по теме «Литосфера »
	1
	Семинар

	11
	Практическая  работа по теме «Почва»
	2
	Практика

	12
	Что можно узнать о своем здоровье?
	1
	Конференция 

	13
	Понятие об экологическом мониторинге
	1
	Зачет 

	14
	Резерв 
	
	Круглый стол
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КОНФЕРЕНЦИЯ по охране атмосферы
Урок-игра деловая-ролевая
 9-е классы
 .
Урок-обобщение знаний об оксидах азота, серы и углерода как загрязнителях атмосферы и их влиянии на системы органов человека (коллективный анализ, отбор и группировка, обобщение изученного материала).
Задачи урока:
1.
Учащиеся должны знать:
· наиболее опасные загрязнители воздуха;
· основные источники загрязнения;
· основные пути попадания оксидов-загрязнителей в атмосферу;
· отрицательное влияние оксидов серы, азота, углерода на раз​личные органы человека;
· экологические проблемы, возникающие в результате попада​ния этих оксидов в атмосферу;
· промышленное использование оксидов.
2.
Учащиеся должны уметь:
· выявить последствия загрязнения атмосферы;
· разрабатывать меры по борьбе с загрязнением атмосферы;
· организовывать самостоятельную поисковую деятельность и продуктивную работу с различными источниками информации;
· владеть приемами активного общения в ходе коллективного обсуждения и принятия решения
· проводить расчеты по определению загрязнения атмосферы.
Ход урока-игры
I.
Вступительное слово учителя.
Учитель, рассказывает о целях урока и его содержании.
II.
Создание игровой ситуации (организационный момент).
В уроке-игре участвуют:
-  фракция «Защитники Грязного воздуха»   ;

· «Союз промышленников»;
· ассоциация «Врачи - за чистый воздух»;
· группа  экологи;
· группа экспертов
Группам ученых представлен пакет документов:
1. Проект закона о чистом воздухе.
2. Рабочие схемы.
3. Протокол заседания Международного конгресса.
4. Серия книг.
III. Игра: обсуждение проекта и принятие Закона «О чис​том воздухе».
1. Обсуждение проекта закона.
Закон «О чистом воздухе»
За последние десятилетия стало очевидным, что человек пе​ренасытил природу загрязняющими веществами. Согласно расчетам, из антропогенных источников их поступления в 10, а то и в 1000 раз больше, чем из естественных, в зависимости от вещества.
Остро встает проблема - уберечь окружающую среду и здо​ровье человека.
Закон предусматривает следующие меры по охране атмосфе​ры от загрязнения:
1. Разработать стандарты по выхлопным газам для грузовых и легковых автомобилей.
2. Прекратить вырубку лесов.
3. Устанавливать очистные сооружения на предприятиях хими​ческой промышленности.
4.
Осуществить переход на использование бестопливных
источников энергии.
5

На стендах демонстрируются схемы  путей и источников основных загрязнителей атмосферы.
Приложение 1.  задачи для решения в группах.

1 группа

1. Хорошо известно, что легковой автомобиль загрязняет воздух вредными выбросами: на каждые 10 км пути с его выхлопными газами в атмосферу попадает 7 моль СО и 1 моль оксида азота (2). Какая масса этих вредных веществ попадает в атмосферу при автомобильной поездке на дачу, которая расположена в 80км от дома?(1568г СО, 240г  NО)

2. считается, что вредные примеси в воздухе не оказывают вредного влияния, если их количество не превышает определенного предела. Так, допускается содержание в 1 м3 воздуха  NO2 – 0,085 мг, СО –3 мг,  SO2 – 0,05 мг. Какое количество этих вредных примесей можно вдохнуть за сутки, не подвергая здоровье опасности? Норма потребления воздуха в сутки – 10м3 (1,84*10-5 NO2 ? 1.07*10-3CO? 7.81*10-6)
2.группа

3. 1 Океан, как насос: в полярных широтах он поглощает своими холодными водами СО2 , а в экваториальных и тропических зонах, где вода теплая, он отдает СО2  в атмосферу. В этом обменном процессе между атмосферой и океаном участвуют ежегодно 100 млрд т СО2 . сколько молекул вовлечено в этот процесс? (1,37*1039)

4. 2. В загрязненном воздухе содержится примесь СО, которая образуется при неполном сгорании твердого топлива и при работе двигателя внутреннего сгорания. Монооксид углерода медленно окисляется кислородом воздуха до СО2. при определенных условиях скорость такой реакции составляет 0,05 моль/л*с, а концентрация  СО2 становится равной 0,2 моль/л. рассчитайте концентрацию СО2 через 10с. (0,7 моль/л)

3.группа

5. 1.Человек ощущает едкий запах диоксида серы, если в 1м3 воздуха 3мг этого газа. При вдыхании воздуха с таким содержанием  О2 в течение 5 минут у человека наступает ларингит – потеря голоса. Какое суммарное количество  О2 приводит к заболеванию? Примите объем легких человека равным 3,5 л, а периодичность дыхания –4с (1,23 *10-5моль)

4 группа

6. Атмосферные загрязнения постепенно уничтожают защитный озоновый слой  Земли. В реакциях разложения участвуют оксиды азота. Взаимодействие NO с озоном приводит к образованию О2 и NO2. рассчитайте скорость реакции, если через 25с после начала молярная концентрация О3 была 0,8моль/л, а через 55с стала – 0,002 моль/л. (0,026 моль/л*с)

7. Ежегодно на Земле микроорганизмы азотного цикла вырабатывают 300 млн т аммиака.  Синтез карбомида по реакции Александра Ивановича Базарова, русского химика и агронома, директора Никитского ботанического сада в Крыму заключается во взаимодействии аммиака и СО2 при180 С в присутствии водяного пара как катализатора:

8. Рассчитайте объемы аммиака и СО2, необходимые для получения 1т карбомида по реакции Базарова, выход практический  примите равным 70% (0,522л, СО20,261)

Приложение 2. Сводная таблица по состоянию атмосферы и видах ее загрязнения.

	
	Углекислый газ
	Угарный газ
	Сернистый газ
	Оксиды азота

	Защитники грязного воздуха
	кислотный оксид, входит в состав воздуха, без цвета, запаха, тяжелее воздуха в 1,5 раза, в твердом состоянии белоснежная масса – «сухой лед»,


	Газ, без цвета, без запаха, легче воздуха, несолеобразующий, смесь угарного газа и кислорода в соотношении 2:1 при поджигании взрывается.
	
	NO бурый газ с специфическим запахом – ядовит, 

NO-г без запаха. Цвета, мало растворим в воде, с ней не взаимодействует, несолеобразующий оксид

	
	Углекислый газ
	Угарный газ
	Сернистый газ
	Оксиды азота

	Союз промышленников
	  используется для тушения пожаров не поддерживает горение, для получения мочевины – удобрения,  соды, и др солей угольной кислоты. медицине – бальнеологические процедуры – углекислые и гидрокарбонатные ванны усиливают обмен веществ, укрепляют кровеносную и нервную систему, смесь 94%О и6% СО –карбоген – применяется при отравлениях наркотиками , угарным газом. Производство газированных напитков.


	Без угарного газа не смогут существовать многие отрасли промышленности: в технике СО – ценное топливо, в металлургии – восстановитель металлов, в военной промышленности – получают с его помощью фосген
	применяется в качестве отбеливания шелка, шерсти. так как он является ядовитым газом, им окуривают склады для уничтожения плесени, в ветеринарии – для лечения животных от чесотки.


	 являются важнейшим сырьем для производства азотной кислоты, естественным путем вносится азот в форме нитрат- и нитрит- анионов, усваиваемых растениями, что повышает плодородие почвы.



	
	Углекислый газ
	Угарный газ
	Сернистый газ
	Оксиды азота

	Ассоциация врачей
	Участвует в регуляции дыхания и кровообращения. В организме человека в состоянии покоя от тканей к легким каждую минуту переносится 180 мл СО. В. И. Вернадский писал «все живое вещество в конечном итоге в значительной части своей массы происходит из СО атмосферы или СО, растворенного в воде, так как это единственный источник, из которого оно извлекает потребный ему углерод». до 3% в воздухе вредного влияние на не оказывает. В больших количествах токсичен, до 10% вызывает головную боль, головокружение, шум в ушах. При длительном вдыхании воздуха, сод. 10% угл газа, проявляется сонливость, замедляются дыхание и сердечная деятельность. При 20% СО в воздухе смерть наступает через несколько секунд.
	Летальный исход для человека может наступить при 10-минутном вдыхании воздуха, содержащего 5,7 г/м3 угарного газа. Более 1% смерть в течении нескольких минут. Симптомы отравления головная боль, головокружение, тошнота. Рвота, нарушение цветоощущения. Оксид соединяется с гемоглобином крови, в результате чего кровь не способна переносить достаточно кислорода из легких к тканям. Сродство гемоглобина к угарному газу гораздо больше, чем к кислороду. Поэтому достаточно самой ничтожной концентрации СО, чтобы значительно понизить способность крови воспринимать кислород. Накапливаясь в крови и тем самым вызвать удушье. Однако при вдыхании чистого воздуха или чистого кислорода СО постепенно удаляется из крови курильщики, рост сердечно-сосудистых заболеваний.


	 двуокись серы ядовит, вдыхание воздуха , содержащего 0,2% оксида , вызывает заболевание дыхательных путей. Диоксид серы раздражает кожу и слизистые оболочки, в высоких концентрациях и в присутствии пыли он приводит к нарушениям дыхательной деятельности. Появлению боли в груди. Кислотные дожди постепенно загрязняют водоемы ионами тяжелых металлов, ртути. Свинца, кадмия. Последствия – тяжелейшие отравления людей.


	оксиды азота обладают выраженным общетоксичным и раздражающим действием. NO – токсичное вещество, реагирует с железом гемоглобина- нитрозогемоглобин, не способен переносить молекулярный кислород от легких к тканям, наступает кислородное голодание. Обеспечить покой, вдыхание чистого кислорода, питье молока в больших количествах. NO- синтезируется в организме и положительно влияет  на деятельность клеток, регулирует работу сердца, кровяное давление за счет расслабления мышц кровеносных сосудов, способствует передаче нервных импульсов, эффективной работе иммунной системы, играет важную роль в обучении и запоминании (1988 – Игнарро, Мурад, Фурчготт получили Нобелевскую премию за это открытие)При контакте диоксида азота с влажной поверхностью легких происходит образование азотистой и азотной кислот, которе поражают альвеолярную ткань, что приводит к отеку легких.



	Экологи 
	Накопление этого газа вызывает «парниковый эффект» малозаметная «вуаль», состоящая из угл газа. Воды, озона, метана, является в атмосфере своеобразным фильтром: пропуская 70% солнечного излучения, она задерживает отражаемые Землей тепловые лучи. Вследствие этого у поверхности нашей планеты, словно под стеклянной крышей оранжереи, температура поддерживается более или менее на одном уровне – от –40 до 40 С. однако все возрастающее количество сжигаемого топлива приводит к тому, что содержание углекислого газа в атмосфере неуклонно увеличивается и достигает сейчас 0,6%  в составе воздуха при скорости роста 2 мг/м3 в год, что неизбежно приводит к повышению средней температуры поверхности Земли на 2-4 С. если не остановить это губительное для человечества увеличение содержание СО2 в атмосфере, то под море уйдут Гамбург и Гонгонг, Лондон и Копенгаген, Европа станет засушливой зоной с массой вредных насекомых и болезнетворных микробов.


	Экологические ловушки – высокие концентрации СО, снижает способность атмосферы к самоочищению, содержание будет возрастать.
	кислотные дожди. Кислотным считается дождь при рН<5, угольная кислота. Термин «кислотные дожди ввел английский химик А. Смит более 100 лет назад. Еще 200 лет назад дождевая и снеговая вода практически нейтральная с рН =7. причиной возникновения кислотных дождей являются массовые промышленные выбросы диоксида азота, оксидов азота в атмосферу. Взаимодействуя с атмосферной влагой,  создает кислую среду. Растворимость его в воде достаточно велика и составляет 40 объемов на 1 объем воды. в районах сосредоточения промышленных производств 60% кислотности дождевой воды дает серная кислота, 30% - азотная, 5% - соляная и только 2% - углекислый газ. Мировой рекорд по выпадению кислотного дождя пока принадлежит шотландскому городу Питлохри, где 10 апреля 1974г выпал дождь с рН = 2,4! Это уже что-то вроде столового уксуса.


Серная и азотная кислоты, содержащиеся в атмосферных осадках, губительно действуют на экосистемы: разрушают почву, изменяют состав почвенных организмов,вызывают гибель ценных промысловых рыб, исчезает уникальная растительность и др.Лондонский смог.


	Разрушение озонового слоя, фотохимический смог – желто-зеленая или сизая дымка, не сплошной туман, явление созданное человеком – основная причина – выхлопные газы автомобилей. При этом появляется неприятный запах, резко ухудшается видимость, у людей воспаляются глаза, слизистые оболочки носа и горла. Отмечаются симптомы удушья, обострение легочных и различных заболеваний, отрицательно действует на нервно-психическую сферу, вызывая обострение бронхиальной астмы. Парниковый эффект

	
	Углекислый газ
	Угарный газ
	Сернистый газ
	Оксиды азота

	Эксперты 
	попадают в воздух при сжигании топлива в печах и двигателях автомобилей при окислении органических веществ, гниении растительных и животных остатков, из кратеров вулканов. Несмотря что в атмосферу выделяется большое количество из всех источников, содержание в воздухе составляет 0,03%, т к он поглощается растениями и растворяется в воде.


	Входит в состав многих газов: природного, выхлопных, пороховых и образуется везде,  где происходит неполное сгорание углеродосодержащих веществ.
	попадает в воздух  с металлургических заводов и угольных электростанций, эксплуатация автомобилей.


	поступает в атмосферу при сгорании топлива (90%) и химической промышленности  (5%), и в результате деятельности почвенных бактерий

 


